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Manudagurinn, 4. april 2022

[celandic version

Timamoérk: 4 klukkustundir. Hvert demi er 7 stiga virdi.
Leyfileg hjdlpargégn eru skrifferi og teiknidhéld.

Daemi 1
Finnio 61l foll f : R — R pannig ad joéfnurnar

f(f)f(L—x)) = f(x)  og  [f(f(z)=1-f(2),

gildi fyrir allar rauntolur z.

Dami 2

Beeirnir i Undralandi eru tengdir med hradbrautum og ef tveir beeir eru tengdir
med hradbraut, pa er til leid 4 milli baejanna sem sneidir hja hradbrautinni milli peirra.
(Pad liggur { mesta lagi ein hradbraut a4 milli tveggja beeja). Hjartadrotningin skipar
spo0unum ad utbua lista yfir 61l ”slétt” hlutkerfi i vegakerfinu, pad er bau kerfi sem
samanstanda af hlutmengi af hradbrautunum pannig ad sérhver beer sé tengdur sléttum
fjolda hradbrauta (hugsanlega engum) tGr menginu. Fyrir sérhvert slikt hlutkerfi eiga
spadarnir ad gera lista yfir hradbrautir kerfisins. Ef pad eru i heild n hradbrautir i
Undralandi og x hlutkerfi & lista spadanna, hver er pa samanlagdur {joldi hradbrauta
& listum spadanna, sé hver hradbraut talin jafn oft og htin kemur fyrir 4 listunum?

Dami 3

Anton og Briet spila leik med menginu M = {1,2,3,...,n — 1} bar sem n > 5 er
oddatala. I hverri umferd fjarleegir Anton t6lu ar M og setur hana { mengid sitt A
og Briet fjarlaegir t6lu ar M og setur hana i mengid sitt B (mengin A og B eru tom
i upphafi leiks). Pegar M er ordid tomt ba tekur Anton tveer olikar tolur zq, 2o r A
og synir Brieti. Briet tekur svo tveer olikar tolur y1, yo ur B. Briet vinnur ef

(r122(21 — Y1) (22 — yz))%l =1 mod n,

en annars vinnur Anton. Finnid 6ll n pannig ad Briet hafi 6rugga vinningsleid.

Dami 4

Latum ABC vera hvasshyrndan prihyrning med umhring & sem hefur midju O.
Lina sem liggur um O sker hlidarnar AB og AC' i D og F, i bessari r6d. Latum B’ og
C’ vera speglanir B og C um O, i pessari r6d. Sannid ad umhringir ODC’ og OE B’
skerist i punkti sem liggur 4 k.



