Den 35e Nordiska matematiktavlingen

Fredagen, den 16 april 2021

Uppgift 1. Ett dndligt antal heltal storre &n 1 star uppskrivna pa en tavla.
Varje minut skriver Nordi ett nytt tal pa tavlan, namligen det minsta heltalet
som &r storre dn alla hittills uppskrivna tal och som inte ar delbart med nagot
av talen pa tavlan. Visa att Nordi fran ett visst stélle och framat endast skriver
primtal pa tavlan.

Uppgift 2. Finn alla funktioner f: R — R sadana att for varje € R,
galler

fla(l+z))) <z < fl) (1 + [f(2)])

Uppgift 3. Lat n vara ett positivt heltal. Alice och Bob spelar féljande
spel. Forst véljer Alice n + 1 delméngder Aq,..., A 41 av {1,...,2"}, var
och en av dem med 2"~! element. Sedan viljer Bob n + 1 godtyckliga heltal
a1, ...,0n+1. Slutligen véljer Alice ett heltal ¢. Bob vinner om det finns ett
heltal 1 <47 <mn+ 1 och s € 4; sddana att s + a; =t (mod 2"). Annars vinner
Alice.

Finn alla n for vilka Alice har en vinnande strategi.

Uppgift 4. Lat A, B,C och D vara punkter pa cirkeln w sadana att ABC'D
ar en konvex fyrhorning. Antag att AB och C'D skér varandra i punkten E som
ar sadan att A ligger mellan B och E, och att BD och AC skér varandra
i punkten F. Lat X # D vara den punkt pa w for vilken DX och EF é&r
parallella. Lat Y vara spegelbilden av D i EF och antag att Y ligger inuti
cirkeln w.

Visa att A, X och Y ligger pa en rét linje.

Skrivtid 4 timmar.
Varje problem &r vart 7 poing.
Endast skriv- och ritdon ar tillatna.



