Den 32a Nordiska matematiktavlingen
Mandagen den 9 april 2018

Svensk version

Skrivtid: 4 timmar. Varje problem dr vdrt 7 podng.
Enda tillatna hjilpmedel dr skriv- och ritdon.

Problem 1 Lat k vara ett positivt heltal, och lat P vara en punkt i planet. Vi vill dra
riata linjer, sadana att ingen av dem innehaller P, och sa att varje strale med startpunkt i
P skir minst k£ av linjerna. Bestam det minsta antalet linjer som behd6vs for dndamalet.

Problem 2 En f6ljd som bestar av primtal pi,po, ..., anges av tva begynnelseprimtal
p1 och po, och av att p,,o dr den storsta primtalsdelaren till p, + p,1 + 2018, for alla
n > 1. Visa att foljden endast innehaller &ndligt manga primtal, oavsett hur man véiljer
primtalen p; och p,.

Problem 3 Lat ABC vara en triangel sadan att AB < AC'. Lat D och E vara punkter
pa linjerna C'A och BA, sadana att CD = AB,BE = AC, och A, D och E ligger pa
samma sida om BC. Lat [ vara den inskrivna cirkelns medelpunkt for AABC, och lat H
vara ortocentrum for ABC'I. Visa att punkterna D, E och H &r kollineéra.

Problem 4 Lat f = f(x,y, z) vara ett polynom i tre variabler z,y, z, sadant att
f(w7 w? w) = 07

for alla w € R. Visa att det finns tre polynom A, B, C, i samma tre variabler, sadana att
A+ B+ C =0, och

f(a:,y,z) :A(a:,y,z)(x—y)+B(m,y,z)(y—z)+0(x,y,z)(z—x)

Finns det nagot polynom f, for vilket dessa A, B, C ar entydigt bestamda?



