Den 29:e Nordiska matematiktavlingen

Tisdag, 24 mars 2015

Skrivtid: 4 timmar. Varje problem dr vart 7 poding. Enda tillatna hydalpmedel dr
skriv- och ritdon.

Problem 1

Lat ABC vara en triangel och lat I" vara cirkeln med diameter AB. Bisektriserna
till ZBAC och ZABC skér T' (andra gangen) i punkterna D och E| respektive. Den
inskrivna cirkeln till triangeln ABC' tangerar BC och AC i F och G, respektive.
Visa att punkterna D, FE, F' och G ligger i linje (= &r kollineéra).

Problem 2

Bestdm primtalen p, g, r, givet att ett av talen pgr och p 4+ ¢ + r ar lika med 101
ganger det andra.

Problem 3
Lat n > 1, och 14t p(z) = 2" + a,_12" ' + - - - + ag vara ett polynom med n reella
nollstéillen (rdknade med multiplicitet). Polynomet ¢ definieras som

2015

@) = [ o+ ).

Givet att p(2015) = 2015, visa att ¢ har minst 1970 olika nollstéllen rq, . .., 1970,
sadana att |r;| < 2015 for alla j =1,...,1970.

Problem 4

Ett uppslagsverk bestar av 2000 numrerade band. Banden ligger i en hég i num-
merordning med nummer 1 éverst och nummer 2000 nederst. Man kan utféra tva
operationer med hogen:

(i) For n jamnt kan man ta de 6versta n banden och ldgga dem ldngst ner i
hogen utan att dndra deras inbordes ordning.

(11) For n udda kan man ta de 6versta n banden, ordna dem i omvénd ordning
och lagga dem hogst upp i hégen igen.

Hur manga olika permutationer av banden kan man uppna genom att anvianda
dessa tva operationer upprepade ganger?



