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Skrivtid: 4 timmar. Varje problem dr vart 5 poang. Enda tillatna hjalpmedel dar
skriv- och ritdon.

PROBLEM 1. De reella talen a,b,c ir sidana att a® + > = 2¢2, och dessutom
sadana att a # b,c # —a,c # —b. Visa att

(a+b+2c)(2a* — b* — ¢?)
(a—"Db)(a+c)(b+c)

ar ett heltal.

PROBLEM 2. Givet ar triangeln ABC'. Punkten P ligger pa triangelns omskrivna
cirkel och ar mittpunkt pa den av bagarna BC' som inte innehaller A. Genom
P dras en rét linje [, parallell med AB. Cirkeln k gar genom B, och tangerar [
i punkten P. Lat @ vara den andra skarningspunkten for £ och linjen AB (om
det inte finns en andra skdrningspunkt, vilj @) = B). Visa att AQ = AC.

PROBLEM 3. Bestam det minsta positiva heltalet n, for vilket det finns n heltal

x1,To, ..., T, (inte nédvindigtvis olika), sadana att 1 <z <mn, 1 < k <mn, och
n(n+1)
1+ T+ -+ x, = — samt x1x9- -1, =n!,

men {xy,Zs,..., 2.} #{1,2,...,n}.

PrROBLEM 4. Talet 1 skrivs pa tavlan. Dérefter skapas en talfoljd pa foljande
sitt: vid varje steg ersatts varje tal a pa tavlan av talen a — 1 och a + 1; om
talet 0 dyker upp, suddas det ut omedelbart; om ett tal férekommer flera ganger,
lamnas alla exemplar kvar pa tavlan. Det betyder att det efter 0 steg star 1; efter
1 steg star det 2; efter 2 steg star det 1, 3; efter 3 steg star det det 2,2,4, o.s.v.
Hur manga tal kommer det att sta pa tavlan efter n steg?



