13. pohjoismainen kilpailu 15.4.1999

1. Ei-negatiivisten kokonaislukujen joukossa maaritelty funktio f toteuttaa ehdon

[ f(f(n+11)), josn <1999
f(n>_{n—5, jos n > 1999.

Etsi yhtélon f(n) = 1999 kaikki ratkaisut.

2. Ympyran sisdan piirretyn seitsenkulmion kaikki sivut ovat eripituisia. Kuinka monta
120°:een kulmaa téllaisessa seitsenkulmiossa voi enintaan olla?

3. Aédrettomén kokonaislukutason Z x Z = Z2 muodostavat kaikki pisteparit (x, y),

missa x ja y ovat kokonaislukuja. Olkoot a ja b ei-negatiivisia kokonaislukuja. Sanomme
(a, b)-ratsun siirroksi siirtymista pisteestd (z, y) mihin hyvénsé pisteistd (z +a, y +b) tai
(r £ b, y £ a). Maéritd kaikki luvut a ja b, joilla on mahdollista padstd kiintedsta aloi-
tuspisteestd ldhtien jokaiseen kokonaislukukoordinaattiseen tason pisteeseen (a, b)-ratsun
siirtoja kayttamalla.

4. Olkoot ay, as, ..., a, positiivisia reaalilukuja ja n > 1. Osoita, etta

1 1 1 1 1 1
n{—+--+—1,2 + -+ n+—+--+—1.
ai an 1+a 1+a, a an

Milloin vallitsee yhtasuuruus?




