9. pohjoismainen kilpailu 15. 3. 1995

1. Olkoon AB O-keskisen ympyréan halkaisija. Valitaan
ympyran kehalta piste C siten, ettd OC' ja AB ovat ko-
htisuorassa toisiaan vastaan. Olkoon P mielivaltainen
(lyhemmén) kaaren BC' piste ja leikatkoot suorat C'P .

ja AB pisteessa (). Valitaan R AP:lta niin, ettd RQ) Al O 'B Q
ja AB ovat kohtisuorassa toisiaan vastaan. Osoita, etta

|BQ| = |QR].

2. Viestit koodataan kayttaen vain nollista ja ykkosista koostuvia jonoja. Vain sellaisia
jonoja, joissa esiintyy enintdén kaksi peridkkéistd ykkosta tai nollaa saa kayttdd. (Es-
imerkiksi jono 011001 on sallittu, mutta 011101 ei ole.) Mé&é&rité kaikkien tasan 12 merkista
koostuvien jonojen lukumaara.

3. Olkoon n > 2 jaolkoot x1, x9, ...x, reaalilukuja, joille on voimassa 1 +xo+...+x, >
0jaz?+ax3+...+ 22 =1. Olkoon M = max{xy, 2, ..., T, }. Osoita, etti
1
M>— (1)
n(n —1)

Selvitd, milloin (1):ssé vallitsee yhtdsuuruus.

4. Osoita, etta on olemassa darettoman monta keskendan epayhtenevaa kolmiota 7', joille
patee
(i) Kolmion T sivujen pituudet ovat perdkkéisid kokonaislukuja.

(ii) T:n pinta-ala on kokonaisluku.



