Vinderseminar 2010. Talteori*. 1

Opgaver i talteori

Husk

For et helt positivt tal n og et helt tal ¢ indbyrdes primisk med n er ordenen af ¢ modulo n det
mindste positive hele tal d for hvilket a? = 1 (mod n). Hvis @™ = 1 (mod n), da er m et multiplum
af d.

Opgave 1

For et positivt helt tal n betegner p(n) produktet af de cifre i n som ikke er 0. Hvis n kun har et
ciffer, er p(n) lig dette ciffer. Bestem den storste primfaktor i S = p(1) 4+ p(2) + - - - + p(999).

Opgave 2
Bestem summen af alle tal § for hvilke a og b er to indbyrdes primiske positive divisorer i 27000.

Opgave 3
Lad n veere et positivt helt tal. Bestem den maksimale vaerdi af n for hvilken der er netop 666
ordnede tripler (x,y, z) af positive hele tal som opfylder ligningen = + 8y + 8z = n.

Opgave 4
Bestem alle positive hele tal n for hvilke tallet 11111, er et kvadrattal. ((n) angiver at tallet er
skrevet i n-tals systemet).

Opgave 5 , , ,
Bestem antallet af forskellige tal i talfolgen | 5i5= ], L5255 - - » Lo |-

Opgave 6
Hvor mange positive multipla af 1001 kan skrives 107 —10%, hvor 7 og j er hele tal og 0 <17 < j < 997

Opgave 7

Bestem alle ikke-tomme endelige maengder S som opfylder at )

i
ged(4,9)

er et element i S for alle (ikke
ngdvendigvis forskellige) i og j i S.

Opgave 8
Lad p veere et ulige primtal, og lad ¢ og r veaere primtal saledes at p gar op i ¢" + 1. Vis at enten
gar 2r op i p — 1, eller ogsa gar p op i ¢ — 1.

Opgave 9
Siderne i en trekant har heltallige leenger k, m og n hvor k > m > n og {%} = {ﬂ} = {ﬁ}

Bestem den mindst mulige omkreds af trekanten. ({n} =n — |n]|).

Opgave 10
Vis at for ethvert helt tal n, n > 2, findes en maengde S bestaende af n hele tal for hvilke (a — b)?
gar op i ab for alle forskellige a og bi S.

Opgave 11
Lad ag < a1 < --- < a, veere positive hele tal. Vis at
1 1 n n 1 <1 1
lem(ag,a1)  lem(ay,as) lem(an—1,a,) — on’

(Her betegner lcm mindste feelles multiplum).



