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Uligheder med gennemsnit
e Det aritinetiske gennemsnit af n reelle tal xq1,x2,..., 2, er

T1+ a2+ + Ty
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e Det geometriske gennemsnit af n ikke-negative reelle tal xq, 22, ..., 2,
er

G = Yxix9 - x4,

e Det harmoniske gennemsnit af n positive reelle tal x1,z9,...,z, er

H=~

e Det kvadratiske gennemsnit af n reelle tal z1,x9,...,z, er
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Seetning

For n positive reelle tal x1, 2o, ..., 2, gelder at
Q>A>G>H,
med lighedstegn netop nar 1 = x9 = -+ = .

Trekantsuligheden

For to n-tupler af reelle tal: (x1,x9,...,2,) 0g (Y1,Y2, ..., yn) gelder at

n
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Bemaerk at hvis tuplerne opfattes som vektorer a og b, siger trekantsuligheden

at
la+ bl < [lall + [[o].



Cauchy-Schwarz’ ulighed

For to n-tupler af reelle tal: (z1,x9,...,2,) 0g (Y1,Y2,...,yn) gelder at

n n n
P DIE DI,
i=1 =1 =1

Bemaerk at hvis tuplerne opfattes som vektorer a og b, siger Cauchy-Schwarz’
ulighed at
a-b < allf|b]-

Jensens ulighed

Lad f : I — R veere en konveks funktion og x1,xs,...,x, € R vare reelle
tal. Da geelder

flz1) + flx2) + -+ f(zn) Zf<x1+:c2+---+xn)'

Hvis f er konkav er —f konveks, sa her gaelder den omvendte ulighed. Hvis
f er strengt konveks galder lighedstegn kun nar z; = a9 = -+ = x,.

Omarrangerings-uligheden

Lad ag > ag > -+ > ay 0g by > by > --- > b, veere reelle tal. Hvis 7 er en
permutation (omarrangering) af tallene 1,2,...,n gelder

arbptagbp—1+- - +anb < a1by(1)+agbro)+ - tanbr(n) < arbitagbot- - +anby.
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