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Uppgift 1 Alice och Bianca har ett hundra kulor. Vid spelets borjan delar de
upp dessa kulor i tva hégar. Darefter bestar ett drag i att man véljer en hog,
sedan valjer ett positivt heltal som inte &r storre dn halva antalet kulor i den
hogen, och slutligen tar bort det valda antalet kulor fran den valda hogen. Den
forsta som inte kan ta bort nagra kulor forlorar. Alice gor det forsta draget.
Bestam alla sétt att dela upp de hundra kulorna i tva hogar, for vilka sétt
Bianca har en vinnande strategi.

Uppgift 2 Lat N, beteckna méngden av alla positiva heltal. Finn alla funk-
tioner f: Ny — Ny sadana att

sgd(f(2),y) f(zy) = f(z)f(y)
for alla x,y € N,..

Uppgift 3 Finn alla foljder av heltal ag, a1, ao, ... sddana att for alla heltal
k,¢ > 0, géller

ap — ae|k’2 — 62,
det vill sdga, for varje par av heltal k,¢ > 0, finns ett heltal z sadant att
(ap, —ap)z = k* — (2.

Uppgift 4 Lat ABC vara en triangel, och lat M vara mittpunkten pa sidan
BC. Lat E och F vara punkter pa sidorna AC respektive AB sadana att
ME = MF. Lat D vara den andra skdrningspunkten for den omskrivna cirkeln
till triangel M EF och sidan BC. Betrakta linjerna ¢p,f¢r och £r som gar
genom respektive punkter D, E och F, och ar sadana att {p 1 BC, lgp 1 CA
och £r 1 AB. Visa att £p, £ och £ skir varandra i en punkt.

Skrivtid 4 timmar.
Varje problem dar vart 7 podng.
Endast skriv- och ritdon dr tillatna.



