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2. runde

Besvarelser som falder uden for de lgsninger som ligger til grund for pointskemaerne, be-
dgmmes ved analogi sa skridt med tilsvarende vaegt i den samlede lgsning far tilsvarende
point.

Opgave 1

e 2 point for a). Heraf 1 point for ét af fglgende

— Vise at vaeskens volumen er % af prismets rumfang.

— Udregne at veeskens rumfang er 375 cm3.
e 2 point for b). Heraf 1 point for ét af fglgende

— Bestemme hgjden af prismet pa figur 3.
— Argumentere for at pa figur 3 er vaeskehgjden halvdelen af prismets hgjde.

— Opna ligningen % ~h- (10\/§ +2(5v2 — h)) - 10 = 375 eller tilsvarende, hvor h er
veeskehgjden i cm, eventuelt med symboler for nogle kendte stgrrelser.

Bemerkning 1: 1 svarene skal taludtrykkenes form ikke tillsegges betydning, ligesom det ikke
skal tillaeegges betydning om taludtrykket er fuldt reduceret eller i spgrgsmal b) givet med
en brgk- eller decimalbrgkstilnaermelse. Det skal heller ikke tilleegges betydning om svaret er

givet med eller uden enhed. I spgrgsmal a) skal for eksempel 7,5 cm, 7%, % og % cm alle
regnes for rigtige svar, og i spgrgsmal b) skal for eksempel svarene 5@, % cm, %, 3% og

3,54 cm alle regnes for rigtige. I mellemregninger skal det heller ikke tilleegges betydning om
der regnes med enheder, eller om en eventuel brug af enheder er konsistent. Endelig skal det
i sporgsmal b) ikke tillaegges betydning om andengradsligningen lgses formelt, grafisk eller
numerisk, blot svaret er rimelig ngjagtigt.

Bemerkning 2: En mindre regnefejl koster % point, men er der flere regnefejl, kan de samlet
hgjst koste 1 point i begge delspgrgsmal tilsammen. Ved regnefejl forstas her dels fejl i formelle
beregninger som ikke afspejler en svigtende forstaelse, sasom visse fortegnsfejl, dels fejl i
talregning som ikke blot kan henregnes til grov eller inkonsistent afrunding i regning med

decimalbrgkstilnsermelser.

Bemarkning 3: Hvis det i spgrgsmal b) blot antages uden bevis at prismet er fyldt op i den
halve hgjde, gives der kun point for bestemmelse af hgjden af prismet.



Opgave 2

e 2 point for at angive samtlige hyggelige palindromer.
— Heraf 1 point for at angive mindst ét hyggeligt palindrom.
e 2 point for at argumentere for at der ikke er andre.

— Heraf 1 point for at vise enten at 11 gar op i AB, eller at 11 gar op i E'F, eller at
A= DB,ellerat E=F.

Opgave 3 r
Betegnelser: |AE| = a, |AF| =0, |DE| = p, |BF| = q, D E c
u=/DAF = /AFB,v=/AED = /FAB.

a) Ligedannethed eller Pythagoras’ setning anvendt pa tre trekanter

Fglgende point er ikke additive 4 5

e 1 point for at bemaerke at ADE og ABF er ensvinklede (eller tilsvarende som kan give

ny af relati 1 gp 1 1 q)
en ar relationerne — = -, — = — 0g — = — ).
a b a b gp 1

1 point for at indleegge koordinatsystem og opskrive en ligning for linjen AF som kan
1 1 1
give én af relationerne — = g, b_Z og — = 4
a b a b p 1
1 point for at udtrykke Pythagoras’ seetning for alle tre trekanter ADE, ABF og ECF
ved a, b, p og q eller tilsvarende variable.

2 point for at vise at p + g = ab.

1
2 point for at vise at — = %, og yderligere 1 point at vise at b* = ¢ + 1.
a

1
2 point for at vise at p_ 7 og yderligere 1 point at vise at a® = p? + 1.
a

2 point for at vise at pg = 1, og yderligere 1 point at vise at b> = ¢> +1 og a® = p®> + 1.

b) Dreje trekant

e 1 point for at dreje AAFED eller AABF om A sa AD og AB falder sammen, og bemzerke
at de danner en trekant med ret vinkel i A.

e Yderligere 1 point for at vise at hypotenusen i denne trekant har leengde ab.

e Yderligere 1 point for at anvende Pythagoras’ seetning pa trekanten.



¢) Konstruere retvinklet trekant med kateter af lengde — og 5
a

1 1
e 1 point for at konstruere en retvinklet trekant som kan vises at have kateter — og 7 og
a

hypotenuse 1.

e Yderligere 2 point for at argumentere for at leengderne af siderne er henholdsvis

)

S| =

Lalr

og 1 (der gives 1 af disse point for argument for leengden af mindst en af katetern

Bemerkning: Dette kan gores pa flere mader. For eksempel ved at tegne hgjden fra B i trekant
ABPF, tegne hgjden fra D i trekant ADE eller tegne transversalen i trekant ABFE parallel
med AB gennem det punkt pa AF som har afstand 1 fra F.

d) Trigonometri

e 1 point for at bemeerke at LZDAF = ZAFB (eller ZAED = ZFAB).

1 1
e 1 point for at vise at cos(u) = — eller sin(u) = 7 og yderligere 1 point for at vise begge.
a

1
(Tilsvarende for cos(v) = 5 08 sin(v) = a)

Opgave 4

Lad s;,© = 1,...,n, betegne antal sorte felter i raekke ¢ og tilsvarende h;,7 = 1,...,n, betegne
antal hvide felter i reekke 1.

e 1 point for at naevne at h; = n — s;, eller tilsvarende.
e Yderligere 1 point for at opstille et udtryk for S — H der kun afthaenger af n og k.

e Yderligere 1 point for at vise at n € {1,7,49}

Bemerkning: Hvis ingen andre point gives, giver det 1 point at angive begge lgsninger.

Opgave 5

Lad k betegne tallet der til slut skal sta ved alle hjgrner, og z;, ¢ = 1,...,n, antal track hvor
der laegges 1 til tallene ved hjgrne nummer i og i + 1 (ved i = n dog n og 1).

e 2 point for at bevise at det er muligt for alle ulige n. Heraf 1 point for ét af fglgende:

— uden bevis angive en algoritme der fgrer til at alle tallene er ens.

— opstille et system af n ligninger i z1, xo, ..., z, og k og reducere det til en ligning
med kun én af de variable z1, 2o, ..., Ty.

e 2 point for at bevise at det ikke er muligt for nogen lige n. Heraf 1 point for ét af
fglgende:

— betragte den alternerende sum af alle n tal eller summen af tallene ved alle hjgrner
med lige nummer og summen af alle hjgrner med ulige nummer.

— opstille et system af n ligninger i x1, xs,...,x, 0g k og eliminere n — 2 variable.

Bemeerkning: Hvis ingen andre point gives, gives der 1 point for hypotesen: Det er muligt for
alle ulige n, men ikke muligt for nogen lige n.



