Georg Mohr-Konkurrencen 2022
Anden runde

Tirsdag den 11. januar 2022 kl. 9-13

Tilladte hjeelpemidler: kun skrive- og tegneredskaber.
Husk at argumentation er veesentlig ved bedgmmelsen, og at delvise besvarelser ogsa kan give point.

Opgave 1. Figuren viser et glasprisme der er delvis fyldt med vaeske. Prismets overflade udggres af to
retvinklede, ligebenede trekanter, to kvadrater med sideleengde 10 cm og et rektangel. Prismet kan
ligge pa tre forskellige méder. Hvis prismet ligger som vist pa figur 1, er veeskehgjden 5 cm.
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a) Hvad er vaeskehgjden i prismet nar det ligger som vist pa figur 27

b) Hvad er vaeskehgjden i prismet nar det ligger som vist pa figur 37

Opgave 2. Et positivt helt tal er et palindrom hvis det skrives ens forfra og bagfra. For eksempel er
285582 et palindrom. Et sekscifret tal ABCDEF, hvor A, B, C, D, E, F er cifre, kaldes hyggeligt hvis

AB gar op i CD, og CD gar op i EF. For eksempel er 164896 hyggeligt.

F
Bestem alle hyggelige palindromer.

Opgave 3. Kvadratet ABCD har sideleengde 1. Punktet E ligger pa siden C'D.
Linjen gennem A og E skarer linjen gennem B og C' i punktet F'.
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Opgave 4. Georg leger fglgende leg. Han veelger to positive hele tal n og k. Pa et n x n-breet hvor
alle felter er hvide, maler Georg k af felterne sorte. Sa teacller han hvor mange sorte felter der er i hver
reekke, tager kvadratet af hvert af disse n tal og leegger kvadraterne sammen. Resultatet kalder han S.
P& samme made teeller han antallet af hvide felter i hver reekke, tager kvadratet af hvert af disse n tal
og leegger kvadraterne sammen. Resultatet kalder han H. Georg vil gerne opna at S — H = 49.

Bestem samtlige veerdier af n og k for hvilke dette kan lade sig ggre.

Eksempel: Hvis Georg veelger n = 5 og k = 14, kan han for eksempel male Antal Antal
braettet som vist. Da er 1 4
S=12422 432432452 =144+ 9+9+25=48, ; ;’
H=424+324+224+2240°=16+94+4+4+0=233, 3 9
s her er S — H =48 — 33 = 15. 5 0

Opgave 5. Lad n > 2 veere et helt tal. Tallene 1,2,...,n er skrevet pa hjgrnerne af en n-kant i denne
reekkefglge. Et traek bestar i at vaelge to nabohjorner og laegge 1 til hvert af deres tal.

Bestem alle n for hvilke man kan opna at alle tallene er ens efter et endeligt antal traek.
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