Georg Mohr-Konkurrencen 2008, anden runde

Lgsningsskitse

Opgave 1. Antag at Danmark scorede det femte mal. Sa scorede Georgien fjerde mal da ingen
af holdene har scoret tre gange i treek. Af samme grund har ét af holdene scoret netop to af de tre
fgrste mal. Hvis Danmark scorede to af de tre forste méal, ville det sté lige efter fjerde scorede mal.
Umuligt! Hvis Georgien scorede to af de tre fgrste mal, ville kampen sté lige efter sjette scorede
mal. Umuligt!

Eneste mulighed er at Georgien scorede det femte mal.

Opgave 2. Ligningen omformes til p = (r — 1)(r + 1) — (¢ — 1)(¢ + 1), og dermed er pgr =
qg-(r—1r(r+1)—7r-(qg—1)g(¢ + 1). Da primtallene 2 og 3 altid gar op i produktet af tre pa
hinanden fplgende hele tal, s& gor 6 (=2 - 3) det ogsa. Altsa gar 6 op i tallene ¢- (r — 1)r(r + 1) og
r-(¢—1)g(¢+1), og dermed i pgr.

Opgave 3. Svar: B. De 500 tal opdeles i 250 par (n,501 —n) for n = 1,2,...250. Nar A sletter
ét tal fra et par, sa sletter B det andet. For alle par er summen af tallene i parret 501, og dette tal
er deleligt med 3. De sidste to tal der star pa tavlen, er tallene i ét af de 250 par, og dermed har B
vundet.

Opgave 4. 1. metode:
Lad E veere punktet pd AC’s forleengelse sa trekant EAB er ligesidet. Dermed bliver trekanterne

EBC og ADC ensvinklede. Forstgrrelsesfaktoren er % = ﬁ = %.

Dermed er [AD| = 3|EB| = 2.

2. metode:

Seet d = |AD)|. Arealet af trekant ABC er lig arealet af trekant ACD plus arealet af trekant ADB.

Dermed er %bc sin A = %bd sin % + %cdsin %. Med ZA = 120° er sin A = sin é, og dette sammen
med veerdierne for b og ¢ forenkler ligningen %bc sin A = %bd sin g + %cd sin é til 6 -2 = 6d + 2d, og

dermed er d = %

Opgave 5. Antallet af cifre i tallene 22098 og 52998 hetegnes henholdsvis p og ¢. Vi sgger altsa

tallet p + ¢. Tallene p og g er ogsa bestemt ved dobbeltulighederne 10P~! < 22908 < 107 og 109! <
52008 < 107, Dermed geelder 10P~1. 10971 < 2200852008 — 10P. 109, Dette omformes til 10PT9~-2 <
102998 < 10P*T9, og yderligere til (p + q) — 2 < 2008 < p + q. Heraf sluttes p + ¢ = 2009. Dermed er
der 2009 cifre i tallet t00s-



