Lasningsskitser.

Opgave 1. 242 = (a+b)? = a® +b? +2ab = c2 + 2h.c = c® + 14c. Denne andengradsligning
i ¢ har den positive lgsning ¢ = 18.

Opgave 2. Funktionen f(z) = z° + |z| er voksende, f(1) = 2 og f(2) = 34. Derfor har
ligningen f(z) = 20 hgjst én lgsning, og den vil i givet fald ligge mellem 1 og 2 (dvs. |z| = 1).
Dermed for z € ]1;2[: f(z) =20 & 2°+1=20 & z = /19.

Opgave 3. [2n%2+9n +4|=[2(n + 1)(n + 4)| = |2n + 1||n + 4|. Den ene af faktorerne ma
verel. 2n+1|=1 & n=0Vn=-log|n+4 =1 & n=-3Vn=-5. De eneste
mulige veerdier for n som kan ggre |2n? + 9n + 4| til et primtal, er sa —5,—3,—1 og 0. Ved
indsaettelse ses at udtrykket kun bliver et primtal for n = —1 og n = —3.

Opgave 4. Moren peger pd medianernes skeringspunkt G, og Georg skerer parallelt med en
pizzaside. Pizzaen bliver delt i et trapez og en trekant som er ligedannet med den oprindelige.
Forholdet mellem sider i den afskirne trekant og den oprindelige er %, og dermed er areal-
forholdet 3, altsd moren far § af pizzaen.

Moren peger pa medianernes skeringspunkt G, og Georg skerer ikke parallelt med en pizza-
side. Lad Georgs snit skaere pizzaens sider i punkterne D og E. Vi navngiver pizzaens hjgrner
A, B og C sa D ligger pa AC, E ligger pd BC og dist(D,AB) < dist(E, AB). Linjen gen-
nem @ parallel med AB skxrer AC i M og BC i N. Lad T vere arealfunktionen, si gnskes
vist at T(OAMNB) > T(OADEB) > 1T(AABC). Lad linjen gennem M parallel med
BC skzre DE i F og medianen fra Ai H. Da AGMF = AGNE, haves T([OAMNB) =
T(OADEB) + T(AMFD). Tilsvarende T([MAMNB) = %T(AABC) + T(AMHA). Da
yderligere T(AMFD) < T(AMHA), fglger T(DAMNB) > T(OADEB) > 1T(AABC).
Altsa moren far mere end % af pizzaen.

Moren peger pd et punkt P forskelligt fra G. Vi kan navngive pizzaens hjgrner A, B og C sa
P ligger inden i ACMN, hvor M og N er defineret som fgr. Ved et snit gennem P parallelt
med M N far moderen mindre end % af pizzaen.

Sammenfattende: Den stgrste brokdel af pizzaen som moren med sikkerhed kan fa, er %, og
den sikrer hun sig ved at pege pa medianernes skeringspunkt.

(Slutkommentar: Vi udnytter ikke at AABC er ligesidet.)
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Opgave 5. Summen af de 16 tal er 136, s summen af de 8 summer er 272. Dermed

272> n+2n+--- + 8n = 36n, som giver n < % < 8. Desuden gir n op i 136 = 23 - 17.

Dermed er de eneste muligheder for n veaerdierne 2 og 4. Et brugbart skema for 2 og 4 er:

1 3 5 7
2 4 6 8
9 11 13 15

16 14 12 10



